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MNOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Pabouas mporpamma cocrapiieHa B COOTBETCTBUU C HOPMATUBHBIMU JIOKyMEHTAMM:

1. ®epepanpabiM 3akoHOM 0T 29.12.2012 Ne 273-®3 «0O06 o0pazoBaHuu B
Poccuiickon denepanum.

2. @enepa’dbHbIM TOCYJIapCTBEHHBIM O0Opa30BaTEIbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOIO
oOmero oopazoBanusi, yTBepxkaeHHoro IIpukazom MunucrepcTBa oOpa3oBaHus U HayKu
Poccwmiickoit ®enepanuu ot 17.12.2010 No 1897 «OO6 ytBepxkaeHuu QenepaibHOTO
roCyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO 00IIIEro 00pa3oBaHUs.

3. IlpumepHO¥i mpOrpaMMoil OCHOBHOT'O 00IIIEro 00pa30BaHUs MO XUMHUH.

4, PabGoueit mporpammoit mo xumuu. ['apa H.H. IlpeameTrnas nuHus y4yeOHHUKOB
I'.E. Pyn3utuca, @.I'. ®enpamana 8-9 kiiacchl.

5. Ilpukazom Munobpuayku Poccunm ot 31.12.2015 Ne 1577 «O BHeceHHH
M3MEHEHUN B (eepalibHbIi rOCYIapCTBEHHBIN 00pa30BaTeNIbHbIA CTaHJAPT OCHOBHOIO
oOmero oOpa3oBaHUsl, YTBEPKACHHBIM MpUKazoM MuUHHUCTEpCTBa 00pa30BaHUsA U HAyKU
Poccuiickoii @eaepaunu ot 17 nexadpst 2010 r. Ne 1897».

6. denepanbHbIM EPEUYHEM YUCOHUKOB.

Jia apexTuBHON peanuszany MporpaMMbl MCIONb3YIOTCS CPEACTBAa OOY4YEHUS U
BOCIIMTAHUS IIEHTpa OOpa30BaHUs  E€CTECTBEHHO-HAYYHOM M  TEXHOJIOTMYECKOH
HarnpasyieHHOCTEN « Touka poctay.



IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI IIPEIMETA

BbINYyCKHUK HAYYHUTCS:

e XapakTepU30BaTh OCHOBHBIC METOJbl TO3HAHUS: HAONIO/IEHUE, W3MEPEHUE,
AKCIIEPUMEHT;

e ONHCHIBATH CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKUX, ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISAA UX
CYILIECTBEHHbIC MTPU3HAKHY;

e PACKpBIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XHMHMUYECKHX TIOHATHNA «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XUMUYECKHH AIEMEHT», KIIPOCTOE BEIIECTBOY,

«CIIO)KHOE  BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTBHY», «XUMHUYECKas peakius», HNCHOIb3Ys
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

e  pAacCKpBIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAHEHHUS MACChI BEUIECTB, MOCTOSHCTBA COCTABA,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOU TEOPUH;

e pa3nMYaTh XUMHUYECKUE U (PU3HUECKUE SIBICHUS;

e Ha3bIBaThb XUMUYECKHUE IIEMEHTHI;

e  OIpENEeNsATh COCTAB BELIECTB M0 X (POpMyIaMm;

e  OIpEeneNsATh BAICHTHOCTh ATOMa 3JIEMEHTA B COCMHEHUSX;

e  OIpENEeNATh TUIl XUMHUYECKHUX peaKiuil;

e Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIOBHS IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIIHIA;

e  BBISABIATDH MIPU3HAKHU, CBUICTEIHCTBYIONINE O MPOTEKAHUN XUMHUECKON peakinu
MIPH BBITIOJTHEHUN XUMUYECKOTO OTBITA;

e  COCTaBJISITH POPMYJIbI OMHAPHBIX COSAMHEHUM;

e  COCTaBJIATHh yPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKIIUil;

e coOmroJaTh NpaBuiia 6e30macHO pabOThl IPU MPOBEAECHUH OIBITOB,;

e  TI0JIb30BAThCS JIAOOPATOPHBIM O0OPYAOBAHUEM U MTOCYIOM;

e  BBIYUCIATH OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

e  BBIYUCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIIO XUMHUECKOTO 3JIeMEHTa 110 (opMyJie COSTMHEHNS;

e BBIYUCIATH KOJWYECTBO, 0OBEM HIIM MAcCy BEIIeCTBa MO KOJIUYECTBY, OOBEMY,
Macce peareHTOB WK MPOYKTOB PEaKIny;

e  XapakTepu3OBaTh (PU3MYECKHE W XHMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB:
KHUCIIOpOJa U BOJIOPOJa;

e TOJIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOAOPO/I;

e pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M I'a3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPO/I;

e pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTAJIpO;

e  PACKPBIBATH CMBICI IOHITHI «TETUIOBOM YPGHEKT PEaKIIum», «MOJIIPHBIN 00BEM»;

e  XapakTEepU30BaATh PUINYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBL;

e  PAaCKpBIBaTh CMBICT MMOHITHS «PaCTBOPY;

e  BBIYKCIIATH MACCOBYIO IO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

e IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMNPEICICHHOW MAacCOBOM [0JIe pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA;



e HAa3bIBaTh COCAWHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEUIECTB;

e XapakTepu3oBaTh (UIMUYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYE€CKUX BEIIECTB: OKCUJOB, KUCIIOT, OCHOBAHUU, COJIEH;

e  OMNpPEACNATh NPUHANICIKHOCTD BEIIECTB K ONPEICIICHHOMY KJIACCy COSTUHECHUIA;

e  COCTaBJISITH (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN M3YUEHHBIX KJIaCCOB;

e TMPOBOAUTH OMbBITHl, MOATBEPKIAOIINE XUMHUUYECKHE CBOMCTBA H3YyYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILIECTB;

e PpACIO3HAaBATh OINBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KHUCIOT W IIEIOYEH MO HM3MEHEHUIO
OKpACKU UHIUKATOPA,;

e  XapAKTEPU30BATH B3aUMOCBS3b MEXK/y KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHHI;

e packpsiBath cMbich [Iepuoanueckoro 3akona /[.M1.Menneneesa;

e OOBACHATH (DU3NUYECKUH CMBICI aTOMHOTrO (ITOPSAAKOBOr0) HOMEpPAa XUMHUUECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIILI U IIeproaa B nepuoandeckon cucreme /.M. Menneneena;

e OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHMs CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB B
npesenax MaJiblX IEpUOJIOB U TJIaBHBIX MOATPYIIIL;

e  XapakTepu30BaTh XMMHUYECKHE JIEMEHTHI (0T BOAOPOAA A0 KajbllHs) HA OCHOBE
UX IMOJIOKEHUs B nepuoandeckoit cucteme J[.M. MeHneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTpOSHUS
UX aTOMOB;

e COCTaBIIITh CXEMbI CTPOEHHS aTOMOB MEpPBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOAUYECKOU
cuctemsl JI.11.MeHeneena;

e  PACKPBIBATh CMBICI MOHSATHN: «XUMUYECKAS CBSI3bY,«IJIEKTPOOTPULIATETLHOCTDY;

e XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKUX CBOKMCTB BEIISCTB OT THIA
KPUCTAJUTMYECKOM PEIIETKH;

e  OMNPEACNATh BUJ XUMUUYECKOHN CBSI3U B HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUSX;

e n300pakaTh CXEMBI CTPOEHUS MOJICKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMU
BHJIaMH XUMHUYECKHUX CBSI3CH;

e pACKpbIBaTh  CMBIC]I TOHATHH «HOH», «KATHOH», «AHUOH», «DIJICKTPOJUTHD)
«HE DJICKTPOJUTHI», «IJEKTPOJUTHYECKAs IUCCOLMAIIUSY, «OKHCIUTEIb», «CTCICHb
OKHCJICHHS «BOCCTAHOBHUTEIDY, KOKHCIICHUEY, «BOCCTAHOBJICHUE;

e  ONPEIENIATh CTEICHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHNH;

e  PACKpBIBaTh CMBICJ TEOPUH DJIEKTPOJIUTHICCKOMN AUCCOIUALINH;

e COCTaBJISITh YPaBHEHHS AJIEKTPOIUTHYECKOW IUCCOLMAIMU KHUCIOT, IIEJIOYEH,
COJIeH;

e OOBSCHATH CYUIHOCTH MpoIlecca DIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIMAIIMN U PEaKIIUi
MOHHOT0 0OMEHa;

e  COCTaBJISITh MOJIHBIE U COKPAILICHHbIC HOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKIIUi OOMEHa;

e  ONIPEACIATH BO3MOKHOCTh IIPOTEKAHMSI pEaKIiii HOHHOTO 0OMEHa;

e MPOBOJUTH PEAKUUHU, IOATBEPKIAAIOIINE KAYECTBEHHBIM COCTaB PA3TUYHBIX
BEIIICCTB;



e  ONPEIENATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBHUTEIID;

e  COCTaBJISITh YPABHEHHS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH;

e  Ha3bIBaTh (hAaKTOPBI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIIH;

e KJaccu(UIMPOBATH XUMUUYECKHUE PEAKIIMU IO PA3IMYHBIM MTPU3HAKAM;

e  XapakTEepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOWMCTBA
MUHEMETAIUIOB;

e TIPOBOJUTH OMBITHI MO TMOJYYEHUIO, COOMPAHUIO U U3YYCHUIO XUMHUYECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOro ra3a, aMMHaKa,;

e pacmo3HaBaTh ONBITHBIM IIyT€M Tra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIJICKHCIBIA Ta3 U
aMMHAK;

e XapaKTepu30BaTh B3aMMOCBA3b MEXJY COCTAaBOM, CTPOCHHMEM U CBOMCTBa
MHUMETAJUIOB;

e Ha3bplBaThb OPraHUYECKUE BEILECTBA MO HUX (¢GopMylie: METaH, 3TaH, ITUJIEH,
METaHOJI, 3TaHOJ, TJIMIEPUH, YKCYCHAsI KUCI0Ta, aMUHOYKCYCHAsi KUCJIOTa, CT€apUHOBAS
KHCJIOTa, OJIEMHOBAs KUCIIOTA, [IIF0K034;

e OIICHUBATh BIUSHUE XUMHUYECKOIO 3arpsi3HEHHUS OKpYXKarolled cpeabl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa;

e TPaMOTHO OOpalIaThCs C BEIIECTBAMH B IOBCEAHEBHOM JKU3HU

e ONpEeNeNsITh BO3MOXXHOCTb NPOTEKAHHWS PEaKIUil HEKOTOPBIX MpeICcTaBUTENEH
OpraHMYEeCKUX BEUIECTB C KHUCIOPOAOM, BOJOPOAOM, METaUIaMH, OCHOBAHUSIMH,
raJIoOr€HaMH.

BhInyCKHHMK MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:

e BBIJIBUTaTh U MPOBEPATH SKCIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bl O XUMUYECKUX CBOMCTBAX
BELIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHUS, UX CHOCOOHOCTH BCTYIATh B XMMHYECKUE
peaKIMK, O XapaKkTepe U NPOAYKTaX pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEAKIIHii;

e  XapaKTEpHU30BaTh BEIIECTBA IO COCTABY, CTPOCHHIO U CBOWCTBAM, YCTAHABIMBATh
MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXY JaHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

e COCTaBJISITh MOJIEKYJISIDHBIE M TIOJHBIE MOHHBIE YPABHEHUS IO COKpPAICHHBIM
MOHHBIM YpaBHEHUSIM;

e IIPOTHO3UPOBATh CHOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATh OKHUCIHUTEIbHBIE WIIU
BOCCTAHOBUTEJIbHbIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIEHEW OKUCJIEHUS JIEMEHTOB, BXOJSIIUX B
€ro COCTaB;

e COCTAaBJISATh YPAaBHEHHsI pEAKIMil, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEAOBATEIIBHOCTH
MIPEBPAILCHUI HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

e BBIJIBUTaTh U TMPOBEPSATH OSKCIEPUMEHTAIBHO TUMOTE3bl O pe3yJibTaTax
BO3CHCTBHS pa3IUYHbIX (DAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUECKON peaKiny;

e UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUA JUISI  SKOJOTMYECKH TPAMOTHOIrO
NOBEJICHUS B OKPY KalOLEH CpelIe;

e HCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBbIE KIIOYEBbIE KOMIIETEHUIMHW TPU BBINOJIHEHUH
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MPOEKTOB U Yy4yeOHO-UCCIIEOBATENbCKUX 3a7ad IO M3YyYEHHUIO CBOICTB, CIIOCOOOB
MOJIyYeHHS ¥ pacliO3HaBaHUS BEIECTB;

e 00OBEKTHBHO OIIEHUBATH MH(OPMAIINIO O BEIIECTBAX U XUMHUECKHUX MPOIIECCax;

e KPUTUYECKA OTHOCUTBHCSA K TICEBAOHAy4YHOW HHGOpMALNK, HEA0OPOCOBECTHOMN
peKJiaMe B CpeICTBaX MaccoBOM MHGOpMaIuy;

e OCO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUU O XUMHUHU I TPAKTUYECKOUN
JeSITeTbHOCTH YEJIOBEKa;

e CO3JaBaTh MOJEIU M CXEMBbI JUIsl pEUICHUs] YYEOHBIX M MO3HABATEJbHBIX 3a/1ay;
MOHUMAaTh HEOOXOAUMOCTh COOIOACHUS MIPEANUCAHUM, MPEIaraéMbIX B HHCTPYKIIUSAX 110
UCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMUU U JP.

COAEPKAHUE YYEBHOI'O ITIPEIMETA, KYPCA

IIepBoHaya/ibHbIE XUMHYECKHE IOHATUSA

[Ipenmer xumuu. Tena u BemectBa. OCHOBHBIE METOJIbI MO3HAHUA: HAOJIOJICHHUE,
U3MEpPEHUE, DKCIEpUMEHT. PU3NUYECKUEe U XUMUYECKUE sBJICHUS. UHCThIE BELIECTBA U
cmecu. CriocoObl pasneneHusi cmeceid. Atom. Mosekyna. XUMHUYECKUN 3JIEMEHT. 3HAKU
XUMHYECKUX 3JeMeHTOB. IIpocThie UM clOXkHBIE BelecTBa. BaneHTHOCTb. 3akoH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTBa. Xumuueckue popmyssl. Muaexcel. OTHOCHUTEIbHAS

aTOMHasi W MOJIEKyJsIpHass Maccel. MaccoBasg J0JIsI XMMHYECKOTO DJJIEMEHTA B
COCAMHEHUU. 3aKOH COXPAaHEHUs MacChl BEMIECTB. XMUMHUYECKUE YpaBHEHMUS.
Kosddurmentel. YcaoBuss u mpu3HakKd MNPOTEKAHWS XUMHUYECKHX peaknuil. Moib —
€MHHIA KOJINYECTBA BellecTBa. MoJsipHas Macca.

Kucsaopoa. Boxopon

Kucnopoa — xumudeckuid ajeMeHT U mpoctoe BemiecTBo. O30H. CocTaB BO3ayXa.
du3nyecKne U XUMUYECKHAE CBOMCTBA KUCI0poaa. [lonyduenrne u npuMeHeHrue KUCIopoa.
TennoBoit »ddexr xummueckux peakiuid. [loHaTHEe 00 2K30- M DHIOTCPMHUUYCCKUX
peakiusax. Bomopog — XMMHUYECKHMH 3JIEMEHT M IPOCTOE BemecTtBo. DHU3MYECKHE U
XUMUYecKkue cBoicTBa Bojopona. I[lomyudenuwe Bomopoma B jaboparopuu. llosmydenue
BOJOpPOJA B MPOMBINUIEHHOCTH. [Iprmenenne Bomopona. 3akoH ABoraapo. MossipHbIT
00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakilid Ha Tra3000pa3Hbie BeliecTBa (KUCIOPO, BOJOPO).
OObeMHBIC OTHOIIICHUS TA30B MPU XUMHUECKUX PEAKITHSIX.

Boaa. PacTBopbl

Bopa B mpupoae. Kpyrosopor Boabl B mpupojge. PU3NUECKHE W XUMHYECKHUE
cBOMCTBA BOAbI. PacTBOpBI. PacTBOpHMOCTBH BELIECTB B BOJE.

Konuentpanus pactBopoB. MaccoBast 10J1s1 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTAHUYECKUX COeITMHEHH I

Oxkcunel. Knaccudukarusa. Homenkinarypa. ®usuyeckue CBOMCTBA OKCHJIOB.
XUMHUYECKUE CBOWMCTBA OKCHAOB. IlonydeHune u mnpumeHeHue OKCuAoB. OCHOBaHHSL.
Knaccudukanus. Homenknarypa. ®dusnueckue cBoiicTBa ocHoBaHui. [lomydenue
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OCHOBAaHWU. XHWMHUYECKHME CBOWCTBA OCHOBaHuW. Peakuus nHeuTpamu3anuu. KucioTsl
Knaccudukanusa. Homenkmarypa. ®dusmdeckue cBoiictBa kucior. [lomyuenue wu
NIPUMEHEHHUE KUCIOT. XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. MHaukaTopel. MI3MeHeHne okpacku
UHAMKATOPOB B paznuuHbix cpepax. Comu. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @uznueckue
cBomcTBa coJie. llomyyeHMe W NpPUMEHEHHE COJieh. XHUMHUYECKHME CBOMCTBA COJICH.
['enetnyeckas CBs3b MEXAYy KIaccaMH HEOpraHMYeckux coeanHeHud. I[Ipobiema
0€30macHOTO MCIOJIB30BAHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEaKIUid B MMOBCETHEBHON KU3HH.
ToxcuuHble, TOPIOYME U B3PBIBOONACHBIE BEMIECTBA. bhITOBas XUMUYECKasi TPAMOTHOCTb.

Crpoenne aroma. Ilepuoanueckuii 3aKOH U TIEPHOAUYECKAA CHCTeMA
xumMn4deckux jaemenToB /.. MenaeseeBa

Crpoenne aroma: sapo, dHEpreTHdeckur ypoBeHb. COCTaB sA/pa aroMa: IMPOTOHBI,
HeuTtpoHbl. M3ortomsl. Ilepmommueckmii  3akon .M. MenneneeBa. CrpoeHue
DHEPreTUYECKUX YPOBHEW aTOMOB IEPBBIX 20 XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB MEPHOINYECKOU
cuctemsl JI.11. Menpeneena.

3aKOHOMEPHOCTM HW3MEHEHHS CBOWCTB AaTOMOB XHWMHYECKHUX OJJIEMEHTOB M UX
COCIMHEHUN Ha OCHOBE IIOJIOKEHUs B Iepuopuueckon cucreme .M. MenneneeBa u
cTtpoeHust aroma. 3HaueHue [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneena.

Crtpoenue BemiecTB. XMMHU4YecKasi CBA3b

DJIEKTPOOTPULATEIBHOCT ~ aTOMOB ~ XMMHUYECKHX  3JIeMEeHTOB.  KoBalleHTHast
XMMHUYECKas CBA3b: HEMOJSAPHAs U NoJsipHasi. [IoHsATHE O BOLOPOIHOM CBSA3U U €€ BIMSHUU
Ha (pu3nMyeckue CBOMCTBA BELIECTB HAa mpumepe BoAbl. MoHHas cBsA3b. Metammnyeckas
CBSI3b. THUNBl KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK (aTOMHasi, MOJICKYJISIpHAs, HOHHas,
MeTajuinueckas). 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKHX CBOMCTB BEUIECTB OT THMNA KPUCTAIIMYECKOU
PELIETKHA.

XuUMHYeCKHE peaKkiuu

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHMYECKOW peakuuu. PakTopbl, BIUSAIOIIAE HAa CKOPOCTH
xumudeckoil peakiuu. [lonsarue o karanuzarope. Kimaccudukanus XUuMAYECKUX PEaKIIUn
[0 pPa3JIMYHbIM MPU3HAKAM: YHUCIY M COCTaBYy HCXOJHBIX M TIOJYYECHHBIX BEUIECTB,;
U3MEHECHUIO CTETEHEHW OKHUCICHHSI aTOMOB XMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB; IOIVIOMICHUIO WU
BBIJICJICHUIO DHEPTUU. OJIEKTPOJUTHYECKAs JIUCCOUMALMSA. ODJEKTPOJUTBI U HE
anexktponuThl. Monpl. KaTtnonbl m anHuoHbl. Peaknuu wnoHHOro oOMeHa. Y cClIoBHS
MPOTEKAHUSI PEaKIMi HOHHOTO OOMeHa. OJEKTPOJUTUYECKAs] IUCCOIMAIUS KHCIIOT,
menoued u cosieid. Crenenb okucieHus. OnpeneseHue CTENEeHH OKHUCICHUS aTOMOB
XUMUYECKUX D3IJIEMEHTOB B coeauHeHusx. Oxucnutens. BoccranoButens. CylHOCTH
OKHMCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIHIA.

Hemeranasi IV — VII rpynn n ux coennnennst

[TosoxeHne HEMETa/uIOB B IEPUOJAUYECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX 3jeMeHTOB [[.U.
MenneneeBa. OOmie CBOMCTBA HEMETAUIOB. [ 'ajoreHsl: (U3MYECKHE U XUMHUYECKHUE
cBoiicTBa. CoeAMHEHUS TaJIOT€HOB: XJIOPOBOJAOPO/, XJIOPOBOJOPOAHAS KACIOTA U €€ COJNH.
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Cepa: ¢usuueckue u XxuMudeckue cBoilcTBa. CoenuMHEHUs Cepbl: CEepPOBOAOPO/I,
cynbduabl, okcuabl cepbl. CepHasi, CEpHUCTAsE U CEPOBOJOPOAHAS KUCIOTHI U MX COJIH.
A3ot: pusmyeckue u xumuueckue cBoiictBa. Ammuak. Conu amMmMoHus. OKCHIBI a30Ta.
A3zotHas kuciota u ee conu. Docdop: Pusznyeckue u xumuyeckue cpoctra. CoeTMHEHUS
dochopa: okcun dochopa (V), oprodocopHas Kuciora U €€ COlu. YTIEPOI:
¢usznyecKkue U XUMUYECKHE CBOMCTBA. AIIOTpOINHUs yriepoja: ainmas, rpaduT, KapOuH,
¢ymiepensl. Coequaenus yrieposaa: okcuasl yriaepoaa (1) u (IV), yronpHas kuciora u ee
conu. KpemHuii 1 ero coeIMHEHMUS.

MeTa/uibl H UX COeTUHEHUSA

[TonoxeHnue MeTalIOB B MEPUOAMYECKOM CUCTEME XUMHUYECKHX siemeHToB [[.W.
MenneneeBa. Mertasuibl B IpupoJie ¥ o0IIue crocoObl ux nonydenus. Oomue pusnueckue
cBoiicTBa MeTayuioB. OOIIMEe XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIMU C HEMETallaMH,
KMCJIOTAMH, COJISIMU. OJIEKTPOXMMHMYECKAW pAx HanpspkeHud Metawio. [llenounsie
MeTaulbl M UX coenuHeHus. lllenoyHo3eMenbHbIE MeETaulbl M UX COEIHUHEHHS.
AmomuHuil. AMGOTEpHOCTh OKcHAAa W Tuapokcuaa amomunus. JKenezo. CoenuHeHUs
KeJie3a U X CBOMCTBA: OKCUABL, TUAPOKCUILI U comu xene3a (11 u I11).

IlepBoHaYa/IbHBIC CBEACHHUS 00 OPraHMYECKUX BeleCTBax

IlepBoHa4YaJIbHBIE CBEACHMS O CTPOCHUM OPraHWYECKHX BEIIECTB. YIJIEBOJIOPOIBL:
ME€TaH, 3TaH, J3TWieH. VICTOYHMKK yTIeBOAOPOJOB: MPUPOAHBIA ra3, He(Tb, YroJib.
Kucnopoaconepkaiiye coeAMHEHUs: CIUPTHI (METAHOJ, STAHOJ, TIUIEPUH), KAPOOHOBbBIE
KHUCJIOTBl (YKCyCHasi KHCIJIOTa, aMUHOYKCYCHas KHUCJIOTa, CTE€apuHOBasi U OJIEMHOBas
KHUCJIOThI). buosornuecku Ba)KHblE€ BEIIECTBA: KHUPBI, TIIOKO3a, O€lKku. XHMHUYECKOE
3arpsi3HEHHUE OKPYKAKOLIEH CPEIbl U €ro MOCIEACTBUS.

THIbI pacyeTHBIX 32124

1. BrlunciieHne MaccoBOM AOJIM XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA 0 (POpMYyJie COETUHEHHUS.

VYcranoBieHue npocteiiieit Gopmylibl BEelecTBa MO MAaCCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKHUX
AJIEMEHTOB.

2. Bpruucnenus MO XUMHUYECKUM YpaBHEHHSIM KOJIMYECTBa, 0OBEMa, MAacChl
BEIIECTBA [0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAr€HTOB UITM IIPOJYKTOB PEAKIUU.

3. Pacuer maccoBoil 107U pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbl NPAKTHYECKUX PAdOT:

1. JlaGopatopHoe oOopynoBaHue W mpueMbl oOpamieHuss ¢ HuM. lIpaBuia
0e30macHoOi paboThl B XMMUYECKOU 1TaO0opaTOpuUHu.

2. OuncTKa 3arps3HEHHON MOBAPEHHOM COJIH.

3. IlomyuyeHue u cBOMCTBA KUCIOPOA.

4. TlomyueHue BOAOPOJIAa U U3YyUEHHUE €TI0 CBOMCTB.

5. IlpuroroBneHue pacTBOPOB C OMPEACICHHOW MAaCCOBOU J0JI€il pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

6. Pemenue SKcnepUMEHTaJIbHBIX 3a7ady 1o Teme «BaxHeimue Kiacchl
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HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUID.

/. M3yuyeHue BIMSHUS YCIOBUI MPOBEACHUS XUMHUECKON PEaKUU Ha €€ CKOPOCTb.

8. Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 M0 TeMe «CBOWCTBa KUCIIOT, OCHOBAHUM U
COJIEM KaK DJIEKTPOJIUTOBY.
9. TlomydeHue COJISTHOM KUCIOTHI M U3yUeHUE €€ CBOMCTB.

10. Pemenmne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a4 I10 TCMC «KI/ICJ'IOpOI[ H CCpan.

11. Tlony4yeHre aMMHaKa ¥ U3y4Y€HUE €ro CBOMCTB.

12. Tlosy4enue yriieKUCIoro ra3a i u3y4yeHue ero CBOMCTB.

13. Pemecnue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a4 I10 TCMC «MeTamby.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE C YKA3ZAHUEM KOJIMYECTBA

YACOB, OTBOJUMBIX HA OCBOEHME KAXKJIOM TEMbI

TemaTu4eckoe MNJIaHUPOBaAHHE
Xumus 8 kiaace I'. E. Pymsntuc @.I'.@eanaman (70 4. 2 yaca B HeJ1eJ110)

Koa-Bo
Ne n/m HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeM MPOrPaMMbl YACOB
I'naa 1 «IlepBoHayajibHble XUMUYECKHE TOHATHS) 22

1. [Ipenmer xumust. BemecTsa n ux cBorcTBa. MeToApl MO3HAHUS B XUMUU 1
2 [IpakTuueckas padora Ne 1 [Ipuemsl 6e30macHOM pabOTHI C 000PYI0BAHUEM U 1
' BeniectBamMu. CTpoeHHE TUIAMEHU
3. UucTele BellecTBa U CMECH 1
4. ITpakTryeckas padora Ne 2 «OuncTKa 3arps3HEHHON TOBapEHHON COMM» 1
5. dusnuecKkue 1 XUMUUYECKHE ABICHUS. XUMUYECKHE peaKkIuu 1
6. ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI 1
7. BemiectBa MOJIEKyJIIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOSHHUS 1
8. [IpocTble U ClIOXKHBIE BElIECTBA 1
9. XUMUYECKHUE FIIE€MEHTBI 1
10. OTtHocuTeNbHASI aTOMHAs Macca XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB 1
11. 3HAKM XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 1
12. 3aK0H ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB 1
13. Xumnyeckue Gopmyibl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIIpHasi Macca 1
14. Boruncnenus no xumuyeckuM ¢popmysaM. MaccoBast 10151 3JIeMEHTa B CO€AMHEHUH 1
15, BanentHocth XHMIYECKUX JIIEMEHTOB. OmnpeneneHre BAICHTHOCTH DJIEMEHTOB T10 1
dhopmynaM uX CoeTMHEHUN
16. CocraBieHrne XuMHUECKUX (OPMYJI IO BaIEHTHOCTH 1
17. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yUEHHE 1
18. 3aKOH COXpaHEHHUs MACChl BEIIECTBA 1
19. XHWMHYECKUE YPABHEHUS 1
20. Tunbel XMMUYECKUX peaKIUid 1
21. O6o06maromuit ypok no reme «llepBoHayanbHble XUMHUECKUE TOHATHSDY 1
22. Konrtponsnas padora Ne 1 o reme «IlepBoHayanbHble XUMUYECKHUE TTOHSITUS 1




I'naBa 2. Kuciopoa. I'openne 6
23. Kucnopon, ero o0mias xapakTrepucTrika, HAX0XKJICHHE B IPUPO/IE U MTOTYICHHE 1
24, CRoiicTBa KHCI0pOIa 1
25. [Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopot kucioposaa B npupoze 1
26. [TpakTrueckas padora Ne 3 «IlomyueHne u CBOMCTBA KUCIOPOIa 1
27. O30H. AJTOTpOIHS KUCIIOpOAa 1
28. Bo3ayx u ero cocras 1
I'nasa 3. Bogopon 3
29. Bomopon, ero obmas xapakTepucTHKa, HaXOKIECHUE B IPUPOC U MOTYUCHHE 1
30. CBoiicTBa ¥ MPUMEHEHHE BOIOPOIA 1
31. [TpakTrueckas padora Ne 4 «[lomydueHue BOOPO/Ia M MCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOHCTBY 1
I'naBa 4. Bona. PacTBopbl 9
32. Bona 1
33. XHWMHYECKUE CBOMCTBA M IPUMEHECHHE BOIBI 1
34. Bona — pactBoputens. PacTBopsl. 1
35. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA 1
36. Pemenne pacueTHbIx 3a1a4 «HaxoxaeHre MacCOBOM JIOJIM PAaCTBOPEHHOTO BENIECTBA B 1
pacTBope
37 Pemenne pacueTHbIX 3a1a4 «Beraucinenue MACChl PACTBOPEHHOTO BEIECTBA U BOJIbI 1
JUTSL IPUTOTOBIICHUS PaCTBOPA OMPECIICHHON KOHIICHTPAIIAN
38, HpaKvTquCKa;I pabota Ne 5 [IpuroToBneHue pacTBopa ¢ onpeaeIeHHOH MacCoBOM 1
JI0JIEfl paCTBOPEHHOTO BEILECTBA (COJIH)
39. O06o06maromuii ypok mo teme «Boma. PactBopbi» 1
40. KonTponbras padota Ne 2 mo teme «Bojma. PactBopsn» 1
I'naBa 5. KosinuecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B XUMHMH 4
41. KonunuectBo BemectBa. Moabs. MonsipHas macca. 1
4 Boruncnenus ¢ uCoab30BaHUEM MOHSATHI «KOJTMUYECTBO BEUIECTBA» U «MOJISIpHAS 1
Macca»
43. 3akoH ABorajipo. MonsipHbIil 00bEM ra3oB 1
44. OOBEMHBIE OTHOIIEHHS [a30B IPU XUMUYECKUX PEAKIIUAX 1
I'naBa 6. BaxHelimme Kjacchl HEOPraHUYECKUX BellleCTB 11
45, Oxcuant 1
46. IMaapoxcunpl. OcHOBaHUS 1
47. XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUI 1
48. AMdoTepHbIe OKCUABI U THAPOKCUIBI 1
49, Kucnotst 1
50. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT 1
51. Comu 1
52. XuUMHUYEeCKne CBOMCTBA CoJen 1
53, HpaKTHt{eCKaﬂ pabota Ne 6 Pemenue OKCMEPUMEHTAIIBHBIX 33/ 110 TeMe 1
«Baknelime KJI1acCchl HEOPTAHMUECKUX COSTUHEHMIDY
54. O6o06maromuii ypok o reme «BaskHel e Ki1acchl HEOPraHUYECKUX COSTUHEHUI 1
95. KonTtponsHast padora Ne 3 o Teme «BaxkHeii1ie Kiacchl HEOPraHUIECKUX 1
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COETMHEHUN

I'naBa 7. [lepuoauyeckuii 3aKOH U CTPOEHHE aTOMA 6
56. Kinaccudukanms XuMA4ecKux 3JIEMEHTOB 1
57. [Tepnoanueckuii 3akon [I.1. Menneneena 1
58. [Tepnoanueckas TabauIla XUMHYECKUX AIIEMEHTOB 1
59. Ctpoenue atoma 1
60. Pacnipenenenue 31€KTPOHOB MO YHEPTETUYECKUM YPOBHSIM 1
61. 3HavYeHHE NMePUOINIECCKOr0 3aKOHA 1
I'naBa 8. Ctpoenue BenecTBa. XUMHYECKasA CBI3b 6
62. DIEeKTPOOTPUILIATETLHOCTh XUMHUECKHUX DJIEMEHTOB 1
63. OCHOBHBIE BUIBI XUMAYECKOU CBA3U 1
64. OCHOBHBIC BUIbI XUMHUYCCKOU CBSI3U 1
65. CTeneHb OKUCICHUS 1
66. CreneHb OKUCICHUS 1
67. O6o0maromuii ypok 1o teme «CTpoeHue BeniecTBa. XUMHUYECKast CBSI3b)» 1
68. Kontponbnas padota Ne 4 o Teme «CTpoeHue BemecTBa. XUMUYECKast CBSI3b» 1
69. O06o06marmuii ypok 3a Kypc XuMuu 8 Kiiacca. 1
70. |IloBropenue. MToroBoe TECTHPOBAHUE 32 KYpC XUMHUU 8§ Kitacca 1
TemaTu4eckoe NMNJIaHUPOBaAHHE
Xumus 9 knace I'. E. Pymzuruc ®@.I'.®@eapaman (68 4. 2 yaca B Heme1i0)
Ne n/m Tema ypoxka Koz-Bo
9acoB
I'naBa 1. Knaccudukanuus XuMHYeCKUX peakuuii 6
1 |OxucnurenbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbBIE PEAKIIUN 1
2 |OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBHTEIHHBIC PEAKITHH 1
3 |TerutoBoii 3pPeKT XUMUIECKUX PeaKInit 1
4 |CKOpOCTh XUMHUUYECKHUX PEAKIIHIA 1
5 HpaKTquCKag pabota Ne 1. M3ydenue BIUsIHUS YCIOBUHM MPOBEICHUS XUMUYIECKON 1
peaknuu Ha e€ CKOpOCTh
6 |OOpatumbie U HEOOpaTUMBIC peakiuu. [IoHATHEe 0 XUMHYECKOM PaBHOBECHUU 1
I'naBa 2. XumMu4yeckue peakiud B BOAHBIX PACTBOPax 9
7 |CymHOoCTH mpoiiecca dIeKTPOTUTHIECKON TUCCOLIUAIIH 1
8 |duccorumaliius KKCIIOT, OCHOBAHHUM U COJICH 1
9 |Cnabble u cuibHBIE NEKTPOIUTH. CTETIeHb JUCCOIUAIIUN 1
10 |Peakuu moHHOrO OOMEHA 1
11 |Peakiuu monnoro oomeHa 1
12 |Tmaponwm3 coneit 1
13 [TpakTuueckas pa600Ta Ne 2; Perenne sxcrepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 Teme «CBOHCTBa 1
KHCJIOT, OCHOBAHHUH M COJICH KaK AJIEKTPOITHTOBY
14 O606I.L[S:HI/IC U cucTeMaTu3alus 3Hanui no reme «Kmaccuduxarms XuMrIIecKux 1
peaknuin). « XkMUYeCKHe PEaKIIui B BOJHBIX PACTBOPAX)»
15 |Kontponbhas padota Ne 1 o teme «Knaccudukanuss XaMHUUECKHX PEAKIIHID. 1
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«XHMMHUYECKUE PEAKIH B BOJHBIX PACTBOPAX)

T'naBa 3. I'ajorenn!

5
16 |XapakTepuCTHKa IaJOT€HOB. 1
17 |Xnop 1
18 |X1opoBOMOPOI: TTOTYYCHHE B CBOMCTBA 1
19 |Consnas xucnora u €€ conu 1
20 |IIpaktuueckas padora Ne 3. [TonyueHue coNTHONW KUCIOTHI U U3yYCHHE €€ CBOMCTB 1
I'naBa 4. Kucjiopoa u cepa 7
21 | XapakTepucTuKa KMCJIOPOJIa U CePhI 1
22 |CBoiicTBa M IPUMEHEHHE CEPhI 1
23 |CepoBogopoa. Cyibbhuipt 1
24 |Oxcup cepsl (IV). CepHucras kucinora 1
25 |Oxcup cepsl (V). Cepras kucnora 1
26 |OkucnuTeNbHBIC CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KHCIOTHI 1
7 [IpakTuyeckas padora Ne 4. PemeHue sKcriepuMeHTalbHBIX 3a/1a4 10 Teme «Kucmopon u 1
cepa»
I'maBa 5. A3zot u ¢ocdop 8
28 |Xapakrepuctuka a3ora u pochopa. Pu3ndeckne 1 XUMUIESCKUE CBOMCTBA a30Ta 1
29 |AMMuak 1
30 |[Ipaktuyeckas padora Ne 5. [TonmydyeHue aMmuaka v U3y4eHHE €r0 CBOWCTB 1
31 |Conu ammoHUs 1
32 |A3o0THas KucIOoTa 1
33 |Conu a30THON KUCIIOTHI 1
34 | Docdop 1
35 |Oxkcup pocdopa (V). DochopHas kucnora u e€ conu 1
I'naa 6. Yruepoa u kpeMHui 10
36 |XapakTepucTUKa yriaepojaa U KpeMHHs. AJUTOTPONHs YIiiepoaa 1
37 | Xumuueckue cBOWCTBa yriepoa. Ancopouus 1
38 |Oxcup yrinepona (1) - yrapssrii ras 1
39 |Oxcup yrinepona (V) - yrnekucisiii ra3 1
40 |VYronbHas kucioTa u €€ conu. KpyroBopot yriepoja B npupoie 1
41 [Mpaktrueckas padota Ne 6. [Toiyuenue okcuna yriaepoaa (1V) u nuzyueHue ero CBOWCTB. 1
Pacnio3naBanue kapOoHATOB
42  |Kpemuwuii. Oxcun kpemuus (1V) 1
43 |Kpemuwueas kuciora u ee com. Crekio. [lemeHT 1
44 |O6006meHue u cuctemaru3anus no teme «Hemeramabn 1
45 |KonTtposbHas padota Ne 2 o Teme «Hemeramibny 1
I'maBa 7. MeraJuibl 14
46 |XapaKTepUCTHKA METAJIIOB 1
47 |HaxosxIeHue MeTaioB B IPUPOJIE U OOIIIHE CIIOCOOBI UX MOTYUYCHUS 1
48 | XuMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIOB. DJICKTPOXUMHUECKHUH Psijl HANIPSHDKEHUM METalIoB 1
49 |CmuiaBbl 1
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50 |Illemo4HbIe METAILIBI 1
51 |Maruuii. [llemo4H03eMENbHBIC METAILIBI 1
52 |Baxwueiimue coequueHnsa Kaabuus. JKecTKOCTh BOIBI 1
53 |AmroMuHUA 1
54  |Baxueiire coeIuHEHU AIFOMAHAS 1
55 |XKeneso 1
56 |Coenunenus xenesa 1
57 |IIpaktuueckas pabora Ne 7. Pemenne skcriepuMeHTAIBHBIX 3a1a4 10 TeMe «MeTauibly 1
58 |O6o0meHre u cucTeMaTU3aNMs 1Mo TeMe « MeTaibhy 1
59 |Kontponbhas pabora Ne 3 o Teme «MeTaibny 1

I'naBa 7. IlepBoHavya/jibHbIe NpeACTABIEeHHs 00 OPraHUYeCKHX BellecTBax 8
60 |Opranmueckas XuMUsI 1
61 |[IpenenbHbIC (HACHIIIICHHBIE) YTICBOIOPOIBI 1
62 |HenpenenbHble (HEHACHIIIICHHBIE) YTIIEBOIOPOIbI 1
63 |[lommmepsr 1
64 |IIpou3BoaHbIe yTrieBOAOPOAOB. CIIUPTHI 1
65 |KapbonoBsie kuciotsl. Croxubie 3¢upbl. XKupbl 1
66 |YrieBosl 1
67 |AmuHOKHCIIOTHL Benkn 1
68 O600menue u cucremaru3anus 1o reme [lepBoHavanbHbIe PEACTaBICHUS 00 1

OpPraHn4Y€CKUX BCIICCTBAX

[Iporpamma pa3zpaboTana B COOTBETCTBUHU ¢ Oa3ucHBbIM yueOHbIM TuianoM (bYIlom)

JUTSI CTYTIEHH OCHOBHOT'O OOIIEro o0pa3oBaHus. XUMHS B OCHOBHOM IIKOJIE U3Yy4aeTcs ¢ 8

o 9 knacc. O6miee yncio y4eOHBIX 4acoB 3a JiBa roja oOydeHus cocrapisieT 140 4., u3

Hux 70 (2 4 B Hepemo) B 8 kinacce u 70 (2 4 B Henento) B 9 kiacce.

Y4eOHUKH d)e):[epaanoro INEPCUYHA, B KOTOPBIX PCAJIM3YCTCA JaHHAA IIpOorpaMmMma.

1. Xumug. 8 kitacc (aBt. I'. E. Pymsutuc, @. I'. denpaman)

2. Xumus. 9 knace (aBt. . E. Pymsutuc, ©. I'. ®enpaman)

MatepuranbHO — TEXHUUECKOE 00eCIieueHne

JIist peanu3anyy NporpaMMbl HCIOIb3yeTcss 000py1oBaHue eHTpa « Touka pocTtay -

nudposas mabopaTopus 1Mo OUOIOTHH.

MATEPHUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYHEHHUE

Jns apdexTuBHON peann3alnud MporpaMMbl MCIOJIB3YIOTCS CpeJCcTBa OOYUYEHUs U

BOCIIUTAHUSI LEHTpa OOpa3oBaHUSI E€CTECTBEHHO-HAYYHOM M  TEXHOJIOTMYECKOU

HanpasJieHHOCTeN « Touka poctay.
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